Filtres avec roseaux

UNE NOUVELLE FILIERE POUR EPURER
LES EFFLUENTS D’ELEVAGE

Jusqu'a présent, les filtres plantés de roseaux ne pouvaient traiter que les eaux
blanches de salle de traite. Un nouveau dispositif leur permet d’accueillir
I'ensemble des effluents d’élevage.

Apres plusieurs années de
> suivi par I'Institut de 1'éle-
vage, les chambres d'agricul-
ture et le Cemagref ainsi que
les ministéres de 'Agriculture
et de I'Ecologie ont validé, le
24 janvier dernier, trois nou-
velles filieres de traitement
des effluents d’élevage peu
chargés en azote (moins d'une
unité/m®). L'une d’entre elles
repose surles filtres plantés de
roseaux a un étage avec recy-
clage. Jusque-la, avec deux
étages, ils ne pouvaient ac-
cueillir que les eaux blanches
de salle de traite. Désormais,
ils peuvent recevoir tous les ef-
fluents d'élevage, c'est-a-dire,
outre les eaux blanches de
salle de traite et de fromage-
rie, les eaux vertes des quais et
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STEPHANE COUTANT

aired’attentede salle de traite,
les eaux brunes d'aire d'exer-
cice, les lixiviats de fumiére et
les effluents domestiques (si
I'administration départemen-
tale donne son accord dans ce

de la cr'lambre_ d’agriculture du Maine-et-Loire
« UN EVENTAIL DE SOLUTIONS »

« Les filtres plantés de roseaux a un étage avec recyclage,
tout comme les deux autres filieres nouvellement validées,
complétent les filieres de traitement des effluents en 2003,
année ol les pouvoirs publics donnaient leur aval pour le
bassin tampon de sédimentation. | a I'avantage d’accueillir
tous les effluents d'élevage mais I'épandage sur prairies par
tuyau ou par asperseur présente une contrainte. Dans le
premier cas, il faut déplacer régulierement le tuyau. Dans le
second, le systéme demande une surface d'épandage de 3
44 ha maximum. Les lagunes avec un rejet vers une prairie

dernier cas). Ce dispositifcons-
titue la deuxiéme étape du
traitement. Les bactéries, favo-
risées par le systéme racinaire
des roseaux, transforment
I'azote ammoniacal en ni-

ont également été validées en 2003, Sans géomem-

trates (nitrification). A lasortie
des filtres, 80 % de I'effluent
sont renvoyeés vers un bassin
tampon de sédimentation
(BTS) ou un filtre i paille. Ces
deux ouvrages constituent la
premiére étape de la filiére
{voir infographies pages sui-
vantes). Ils séparent et sto-
ckent les particules les plus
grossiéres des effluents bruts
par décantation (BTS) ou par
filtration (filtre a paille). En re-
cyclant les effluents en prove-
nance des filtres a roseaux, ils
assurent également leur déni-
trification par une transfor-
mation des nitrates en azote
atmosphérique. Si cette déni-
trification s’effectue en anaé-
robie par le BTS lui-méme, il
n'en va pas de méme pour le

brane, leur emploi est restreint aux sols limono-argileux.
Les filtres plantés de roseaux étaient, eux, réservés aux

eaux blanches de salle de traite. Les nouvelles filieres
n’eniévent rien & leur intérét mais élargissent I'eventailde
solutions. L'octroi de subventions "via" le PMPOA 2 suit
le méme principe que les filieres 2003 : le calcul est ei-
fectué sur le volume de fosse a lisier quil aurait fallu pour
stocker les effluents quatre mois. Pour cela, il faut dépo-
ser un avenant au projet de mise aux normes. »
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' COMMENT FONCTIONNENT LES FILTRES PLANTES DE ROSEAUX
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' 3% tape du traitement
20 % des eaux traitées
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Les effluents ayant subi un premier traitement sont envoyés
par une pompe vers trois filtres plantés de roseaux. Un systeme
de vannes permet d'alimenter alternativement un des trois
bassins. Le changement de bassin s’effectue une fois

par semaine, En cas de fortes pluies, ne pas hésiter a opérer

« l& changement au cours de la semaine.

B

Un regard répartiteur est place a la sortie

des filtres plantés de roseaux.

Il dirige gravitairement 80% de I'effluent

nitrifié pour une dénitrification vers

le traitement primaire et les 20%

' restant vers le traitement tertiaire.

- Al'intérieur, sont installées deux plagues

en Inox. L'une est dentelée avec dix pointes.

L'autre est une cloison plus haute

' que la premiére permettant d'orienter les flux
4 80/20 % vers les canalisations souhaitées.

Les filtres sont constitués de trois couches

superposées de granulats lavés et calibrés.

Celle du fond utilise des galets de 20/40 mm pour une épaisseur
de 15 cm. La couche intermédiaire comporte 10 a 20 cm

7 les tuyaux de distribution disposés a la surface des filtres
sont percés en partie haute de trous de diamétre

de 6 412 mm et espacés d'un métre.
En face de chaque trou est installé

un morceau de tuyau de diamétre 100 mm
pour éclater le jel. En surface apparaissent

gégalement, dans chaque bassin quatre
cheminées d’aération. Elle sont reliées

a des conduits d’aération situés
a mi-profondeur. lls favorisent I'appart

o | e 4 d'oxygéne. Enfin, le fond est équipé
Effluent aprés Effluent apres d'un drain d'évacuation.
un premier traitement un second traitement

de graviers 10/20 mm, la couche supérieure un métre de graviers
fins 3/6 mm de préférence (2/6 mm et 2/8 mm possibles selon
les fournisseurs). Le remplissage du filtre s’effectue au godet.

Un bon accés tout autour est indispensable.

Source : Institut de 'élevage, Cemagref. chambres d'agriculture |
I
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filtre a paille. Les effluents re-
cyclés sont recueillis dans le
caniveau, puis dirigés vers
deux petites fosses qui offrent
les conditions adéquates a
cette dénitrification.

UNE EPURATION FINALE

En aval des filtres plantés de
roseaux, les effluents ne peu-
vent étre rejetés dansle milieu
naturel sans précaution. Pour
une épuration finale, les 20 %
non recyclés sont orientés vers
une prairie, trois massifs fil-
trants végétralisés ou des bos-
quets épurateurs. Dans ces
deux derniers cas, certaines
conditions de sol sont arespec-
ter (voir encadré page 59). Les
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bosquets épurateurs sont or-
ganisées en trois bandes de
prairies bordées de haies ar-
bustives et bocagéres adaptées
a la région. Elles sont enca-
drées par un fossé. Les massifs
filtrants végétalisés reposent
sur 'alternance de haies d'eu-
calyptus et de bandes de ro-
seaux de 5mdelarge. « Leseuca-
lyptus ont été retenus pour leur
capacité a pomper de facon impor-
tante l'eau, explique Stéphane
Coutant, de la chambre d’agri-
culture du Maine-et-Loire. Ils
présentent un autre avantage : ils
repartent apres recepage, ce qui est
en general effectud six a huit ans
apres leur plantation. I faut choi-
sir des variétés résistantes au gel. »

Les eucalyptus sont plantés
tous les deux metres, six a huit
mois avant la mise en service
desmassifs surune digued’un
metre de large et 30 cm de
haut. L’objectif est qu’ils
soient bien enracinés avant la
mise en service. La plantation
des roseaux est effectuée dans
la foulée a raison de 5 a
7 plants/m?. Il faut demander
en jardinerie ou chez un pépi-
niériste les roseaux Phragmites
autralis ou Phragmites comniu-
nis, adaptés a I'alternance de
conditions humides et séches.
Ces types ont également été re-
tenus pour les filtres plantés
de roseaux. Dans ce cas, res-
pecter au minimum

4 pieds/m?. Leur plantation un
mois & un mois et demi avant
le lancementdes filtres est pré-
férable, en les arrosant si né-
cessaire. Les plantsn'ayant pas
bien repris sont ainsi rempla-
cés dans des conditions
agréables : les filtres ne sont
pasencore gorgés d'effluents.

REDUIRE LES COUTS
D’EPANDAGE

Cette nouvelle filiere est-elle
une réponse plus adaptée que
les filieres de traitement déja
existantes aux besoins des
troupeaux de taille plus im-
portante ?« Le dimensionnement
des filtres plantés de roseaux est
établi a partir de la charge @ @ @
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« SANS FILIERE,
EPANDRE 1000
D’EFFLUENTS
DEMANDERAIT
UNE SEMAINE

DE TRAVAIL »

@ee® polluantedtraiterrentrantdansle
dispositif, répond Stéphane
Coutant. Elle dépend des types
d'effluents, des pratiques de 1'éle-
veur et de I'équipement de lexploi-
tation tels que le type de salle de
traite, I'airve d'exercice couverte ou
nom, ete. La taille du troupeau n'est
pas un critére pertinent pour cibler
les élevages. L'objectif est d'éviter
d'épandre desvolumes importants
d'eaux usdes a faible valeur agro-
nomique » rappelle-til.

« Epandre le millier de meétres cube
d’eau que nous traitons annuelle-
ment nous demanderail une se-
maine de travail, confirment
Laurent, Jacques et Olivier
Abily, associés en Gaec a Pla-
bennec (Finistere), I'une des
trois exploitations ayant parti-
cipé a I'expérimentation. De
plus, @ raison de 2€ a 25 € le
métre cube épandu, cela équivau-
drait presque au cotit d'investisse-
ment de natre dispositif. Enfin,
nous voulons valoriser des lisiers
plus concentrés en azote. » Avec
un systéme d’alimentation
des vaches laitiéres en libre-
service, ils étaient initiale-
ment intéressés par un traite-
ment en lagunes. « Ce projetn'a
puaboutircar il est réservé aux sols
limono-argileux. Nos sols sableux
ne convenaient pas. » Is ont opté
pour un bassin tampon de sé-
dimentation en amont des
filtres plantés de roseaux et
une prairie en aval (voir info-
graphie). lls ne le regrettent
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' GAEC KERGAVAREC :

BASSIN DE SEDIMENTATION

'ET PRAIRIES

L'EXPLOITATION
Dans le Finistere
90 prim’holsteins
. Salle de traite 2x8

. Fosse de 980 m®

. Silos en libre-service couverts
. Aire d'exercice de 375 m?
EFFLUENTS TRAITES

' d'exercice, lixiviats de fumiére
. Volume a traiter ; 980 m3

en autaconstruction

avec une ceinture haute en béton
ferraillé. Le cahier des charges
recommande plutot des blocs
bancheurs avec un ferraillage
complet harizontal et vertical

en lien avec la dalle. L'objectif
est d'obtenir un ouvrage solide.

iy

. Fumiére découverte de 160 m2 &

. eaux blanches de salle de traite, eaux brunes d'aire

COOT DE L’INVESTISSEMENT : 15 100 €

€ Afin de limiter les colts, les freres Abily |
ont construit eux-memes les filtres.
lls ont fait le choix de parpaings pleins

R,

@ A la sortie des filtres plantés de roseaux, 80% |
des effluents traités sont renvayés vers le bassin fi
tampon de sédimentation (BTS) par gravitation. \.
Dans ce but, les filtres sont installés I
en amont du BTS avec une pente de 2%. |
Une pumpe de relevage est donc nécessaire )

pour propulser les eaux
de la seconde partie y
du BTS vers les filtres. u
Filtres plantés de roseaux
de 102 m?

Bassin tampon
de sédimentation

double voie 3

|
@ Si la pompe du bassin tampon

- de sédimentation (BTS) tombe

en panne, les éleveurs ont prévu

de diriger les eaux blanches,

* |es eaux brunes d'aire d'exercice,

et les jus de fumiére vers la fosse a lisier. De méme, lorsqu'il ne pleut pas,
ils préferent envoyer ces derniers, plus riches en azote, vers la fosse.
Dans ce but, pour les différentes parties a été installé un regard
adouble voie. Grace & un tuyau réglable, les éleveurs orientent

le flux soit vers la fosse soit vers le BTS.

.-

pas. La filiére a permis de con-
solider leur plan d’épandage
et d'assouplirla gestion du sto-
ckage du lisier. Concue en
2000 pour le stockage du lisier
de 90 vaches laitieres durant
six mois, la fosse peut désor-
mais conserver le lisier au
moins dix mois. De quoi rai

mEe eliilels™ s TN W RS e

Pente 2 %
]

Source : Institut de |'8levage, Cemagref, chambres d'agriculture

O Les effluents sont
envoyés dans une
prairie plantée de

pormmiers. lis s'écoulent
par deux tuyaux perforés.

Leur passage par les

bassins tampans de
sédimentation et filtres
plantés de roseaux permet
de limiter la surface
d’épandage a 1 200 m2. u

sonner dans de bonnes condi-
tions la fertilisation des cul-
tures et des prairies.

DES COMPETENGES POUR
L’AUTOGONSTRUCTION

Afin de limiter les colits, les
fréres ont autoconstruitle bas-
sin tampon de sédimentation

et les filtres plantés de ro-
seaux. Ils estiment qu’un
temps plein et demi a été con-
sacré durant un mois et demi
aux travaux.« Selancerdansl'au-
toconstruction nécessite de vért-
tables compétences et de I'expé-
rience, ce quiest leur cas, souligne
Yvon Seité, de la chambre
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L'EXPLOITATION
Dans le Maine-et-Loire
120 prim'holsteins
. Salle de traite 2 x 8
. Fumigre couverte de 750 m?2
. Fosse de 600 m3
EFFLUENTS TRAITES
. Eaux blanches de salle de traite, eaux vertes
de quais et d'aire d'attente, effluents domestiques
. Volume & fraiter : 830 m? d'effluents/an
COUT DE L’INVESTISSEMENT : 23 500 €

Pente 2%
Effluents

@ Entre le muret et le filtre 2 paille (FAP),

un caniveau de 50 cm a &té construit. Il recueille
les jus qui se sont écoulés au travers des bottes

de pailles. Celles-ci sont stabilisées par un grillage.
Comme la ferme des Trinottiéres cure le FAP au télescopique,

la pente de la premiére partie est de 25%, ce qui est un maximum
| possible. Avec un curage au tracteur, la pente est de 10 % a 15 %.

Caniveau

e

IR \—’:‘-\n— | ;428 |
) Fosse toutes eaux
de3mdde

=/ dénitrification

@ La ferme des Trinattiéres,
implantée sur un terrain plat,
esten limite de zong inondable,
c'est pourquoi les filtres plantés
de roseaux ont été suréleveés

avec création d'un tertre.

Ne le construisant pas elle-méme,
elle a eu recours a [a géomembrane pour limiter les colits,

O Les effluents recyclés
en provenance du filtre
planté de roseaux sont
envoyes par gravitation

dans le caniveau du filtre

a paille. Leur renvoi vers

I'intérieur du FAP est & proscrire.
L’activité microbienne conduit

a la formation de baues fines qui colmatent les bottes de parlle

Fosse foutes eaux |

avec pompe de relevage

€ Tout rejet direct dans les eaux de surfaces est interdit. Les Trinottiéres ont installé des massifs filtrants
- végetalisés pour le traitement final : trois massifs de roseaux plantés bordés de haies d'eucalyptus.

tion en eaux des trois filtres a
roseaux. Un systéme de
vannes lui permet d'effectuer
ce changement : tandis que
I'un est approvisionné pen-
dant une semaine, les deux
autres sont au repos (voir I'in-
fographie pages précédentes).

UN PLUVIOMETRE
POUR SURVEILLER
« Jem'impose de réaliser cette alter-
nance @ jour fixe. J'ai choisi le ven-
dredi. La veille du week-end est un
bon repére, confie Jacques. Néan-
moins, $'il a plu 20 nm en moins
d'uite semaine, je n'hésite  opérer
le changement au cours de la se-
maine pour ne pas nover le hassin,
Avec 1200 mm d’ean par an, notre
végion est trés arrosée. Un pluvie-
métre placé a proximité facilite
cetle surveillance. » 11 vérifie éga-
lement une fois par semaine
que le regard répartiteur per-
mettant le recyclage de 80 %
des effluents traités vers le BTS
n'est pas bouché. De méme, si
des adventices se développent
en surface des filtres, il les dé-
sherbe manuellement. Enfin,
le BTS est vidé deux fois paran.
Le contenu est épandu a la
tonne a lisier sur prairies du-
rant les périodes autorisées du
calendrier d*épandage. m
CLAIRE HUE

» Le 24 janvier, les massifs fil-
trants végétalisés et les bos-
quets épurateurs ont été validés
comme traitements tertiaires
avec les filtres plantés de ro-
seaux. lls ont aussi été agréés

Sotirce © Institut de Elevage Camagref chambres d'agriculiure

;'I lIs sont ceinturés de digues.
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d’agriculture du Finistére. J]
Jautrespecterle plan de ferraillage
établi au préalables, appliguer les
pentes indiquées dans le calrier des
charges, assurer la soliditéet'etan-
chiéité des ouvrages, etc. » Le choix
de I'emplacement est égale-
ment important. Il doit ré-
pondre a trois critéres : proche
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des batiments pour faciliter la
surveillance du dispositif, les
différentes parties resserrées
pour limiter I'occupation du
terrain et I'entretien, et enfin
un acces aisé de la tonne a li-
sier au bassin tampon de sédi-
mentation pour le vider deux
fois par an. Aprées moult dis-

cussions, les (rois associés ont
trouvé ce compromis.

La filiére a été mise en service
en mai 2004. Afin d'en assurer
correctement la gestion, une
seule personne en a sa charge,
Le Gaec en a confié le suivi a
Jacques. Ainsi, une fois par se-
maine, il modifie I'alimenta-

commie traitements secondaires
aprés un bassin tampon de sé-
dimentation ou un filtre a paille.
lis s'implantent dans des condi-
tions spécifiques : un sol suffi-
samment perméable en surface
et sur une profondeur d'au
moins un métre, puis un horizon
profond impermeéabie. De plus,
il ne faut pas de remontée de la
nappe phréatique. Un agronome
doit donc au préalable réaliser
une étude de sol.




